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Introduzione dell’Università a del 
Laboratorio

Il Planning Climate Change Lab
dell’Università IUAV di Venezia,
coordinato dal Prof. Francesco Musco, è
stato incaricato dal Comune di Mantova
(convenzione del 29/11/2017) a redigere
le “Linee Guida Per Il Piano Di
Adattamento Climatico”. Le linee guida
vanno ad inserirsi in un quadro di
sviluppo di ampia portata definito
dall’amministrazione, che riguarda non
solo gli aspetti dell’adattamento e della
mitigazione climatica, ma consiste in un
vero e proprio riassetto del territorio in
chiave sostenibile.



Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Prof. Francesco Musco 

La motivazione delle Linee Guida

Le “Linee guida per il piano di Adattamento 
della città di Mantova” hanno l’obiettivo 
generale di aumentare la resilienza del 
territorio mantovano rispetto agli impatti del 
cambiamento climatico, definendo 
strategicamente i punti chiave, procedurali e 
fisici, dell’adattamento climatico nella città di 
Mantova. Lo studio, letto in chiave strategica, 
si pone alla base della redazione puntuale di 
un vero e proprio “Piano Clima” per la città, 
individuando le caratteristiche peculiari del 
territorio e della conformazione spaziale della 
città e proponendo azioni specifiche volte 
all’adattamento. 
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Le Aree Target

Le linee guida come concordato con l’Amministrazione riporteranno 4 focus specifici su 4 
aree target:

Palazzo Te

Area industriale

Cittadella

Centro Storico

Boma
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Gli Obiettivi del Progetto

Costruzione di un quadro conoscitivo normativo e 
climatico/ambientale;

Valutazione della vulnerabilità e conseguente 
individuazione delle aree d’intervento prioritario;

Individuazione degli elementi di criticità e 
potenzialità della struttura urbana;

Sviluppo di un processo strategico di pianificazione 
e mainstreaming volto all’adattamento;

Sviluppo di un portfolio di azioni mirate e localizzate 
di azioni di adattamento.
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Incontri e Workshop

Sono stati fondamentali gli incontri svolti con la cittadinanza in concerto con 
l’amministrazione del Comune di Mantova. Le attività hanno consentito di raccogliere le 
percezioni e le necessità della popolazione rispetto agli impatti del Cambiamento Climatico:
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7 Tavolo tecnico con gli 

attori territoriali 
istituzionali. L’incontro 
si è svolto presso il 
Comune di Mantova, 
ospitato ed organizzato 
dal settore Ambiente. 
L’incontro di carattere 
informale ha coinvolto 
alcuni stakeholder per 
una prima ricognizione 
del problema e della sua 
percezione.
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8 Tavolo tecnico con gli 

attori territoriali 
istituzionali. L’incontro 
si è svolto presso il 
Comune di Mantova, 
ospitato ed organizzato 
dal settore Ambiente. 
L’incontro di carattere 
informale ha coinvolto 
tutti gli stakeholder per 
un confronto diretto su 
quanto pervenuto dai 
questionari compilati. 
Durante l’incontro poi si 
sono approfonditi temi 
sia di carattere 
trasversale sia specifici 
sei singoli attori.
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8 Incontro specifico con 

ATS “soggetti fragili e 
sistemi d’allerta”. 
L’incontro si è svolto 
presso il Comune di 
Mantova, ospitato ed 
organizzato dal settore 
Ambiente. Questo 
incontro di carattere 
informale ha coinvolto 
ATS, nella persona del 
dott. Ricci che non 
aveva potuto 
partecipare ai 
precedenti incontri.
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8 Incontro pubblico 

“Mantova Resiliente” e 
workshop. L’incontro è 
stato svolto presso la 
Sala degli Stemmi di 
Palazzo Soardi. Durante 
il workshop aperto alla 
popolazione è stato 
svolto l’importante 
lavoro di identificazione 
della percezione delle 
problematiche legate al 
clima sul territorio. 
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8 Incontro pubblico 

“Mantova Resiliente, 
linee guida per 
l’adattamento 
climatico” e workshop. 
Durante l’incontro, 
avvenuto nella Sala 
degli Stemmi di Palazzo 
Soardi, il gruppo di 
ricerca ha presentato i 
risultati preliminari del 
lavoro svolto alla 
cittadinanza ed 
all’amministrazione. In 
seguito alle 
presentazioni è stata 
richiesta la 
partecipazione dei 
cittadini per verificare la 
congruità delle 
elaborazioni con la 
percezione di coloro che 
direttamente vivono ed 
amministrano la città di 
Mantova.
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Analisi dei Piani e Analisi Climatica
Introduzione alla fattibilità del Piano Climatico

Prof.ssa Giulia Lucertini
Carlo Federico dall’Omo - PhD Candidate



Geografia del Comune di Mantova
Inquadramento
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Nella redazione del presente documento è stato necessario sviluppare un inquadramento 
morfologico e geografico del territorio del mantovano ad una scala regionale.



Clima del Comune di Mantova
Impatti identificati
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Dagli incontri effettuati con la 
popolazione, gli stakeholder e 

l’Amministrazione, sono emersi i 
seguenti impatti riconducibili al 

Climate Change.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

Il pericolo diretto è riconducibile all’azione esercitata sulla 
stabilità di alberi, impalcature, cartelloni e strutture 
provvisorie. Inoltre, il vento forte provoca difficoltà alla 
viabilità, soprattutto dei mezzi pesanti e costituisce un 
elemento

Effetto

Abbattimento di alberi, impalcature, cartelloni, strutture 
provvisorie; incremento del moto ondoso nei laghi di 
Mantova ed erosione delle relative sponde; perdita di vite 
umane.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

Insieme di fenomeni intensi (rovesci di pioggia, fulmini, 
raffiche di vento, spesso grandine, a volte trombe d’aria) 
che si sviluppano contemporaneamente su aree ristrette; 
da questi fenomeni possono derivare diverse tipologie di 
rischio

Effetto

Allagamenti localizzati; interruzione della viabilità; danni 
alle proprietà e alle colture, abbattimento di alberi.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

Determina effetti sulla salute della popolazione residente 
in seguito alla percezione di elevate temperature; tali 
effetti sono stati rilevati sulla base di studi epidemiologici 
sugli eccessi di mortalità che statisticamente si verificano 
in tali condizioni.

Effetto

Elevate temperature accompagnate da alto tasso di 
umidità e scarsa ventilazione; effetti sulla salute della 
popolazione; danni alle colture, stress alla vegetazione.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

Considera le conseguenze indotte da fenomeni di 
trasferimento di onde di piena che non sono contenute 
entro l’alveo naturale o gli argini. L’acqua invade le aree 
esterne all’alveo naturale con quote e velocità variabili in 
funzione dell’intensità del fenomeno e delle condizioni 
morfologiche del territorio.

Effetto

Allagamenti, distruzione di beni mobili ed immobili, 
perdita di vite umane.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

Fenomeni di siccità si sviluppano a seguito di mesi in cui 
le precipitazioni sono state notevolmente inferiori alla 
media.  Un periodo di siccità prolungata può portare a 
danneggiare anche le riserve idriche più profonde e 
causare la dichiarazione di stato d’emergenza ed eventuali 
razionamenti.

Effetto

Danni alle colture, alla vegetazione e a tutte le attività 
idrovore. Disagi e razionamenti per la popolazione

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

Le invasioni di specie alloctone si manifestano 
principalmente in condizioni climatiche a loro favorevoli 
come il caldo e l’umidità prolungata. Queste specie 
portano con se malattie sconosciute e minacciano la 
biodiversità dei nostri territori.

Effetto

Danni per la salute umana ed animale, danni all’ambiente 
e in special modo agli ecosistemi.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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Impatto

L’aumento della temperatura, lo scarsa portata e il 
limitato ricircolo dell’acqua fanno crescere in modo 
incontrollato le alghe che portano all’intorbidimento 
delle acque alla carenza di ossigeno e alla possibile moria 
di pesci.

Effetto

Danni all’ambiente e agli ecosistemi del lago.

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.



Clima del Comune di Mantova
Indicatori climatici
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Facendo riferimento ai dati forniti dal Comune di Mantova, da Regione Lombardia e da Arpa 
Lombardia sono stati analizzati i seguenti Indicatori Climatici:

Freddo

• CSDI - numero di 
giorni appartenenti 
a periodi di almeno 
sei giorni consecutivi 
in cui la temperatura 
minima è inferiore al 
valore soglia del 10°
percentile;

• CDD - numero di 
giorni di gelo;

• TN10P – numero di 
notti fredde;

• TX10P – numero di 
giornate fredde.

Caldo

• WSDI – numero di 
giorni appartenenti 
a periodi di almeno 
sei giorni consecutivi 
in cui la temperatura 
massima è maggiore 
del valore soglia del 
90° percentile;

• SU25 – numero di 
giorni estivi;

• TN90P – numero di 
notti calde;

• TX90P – numero di 
giornate calde.

Precipitazioni

• R95p - quantità 
totale delle 
precipitazioni 
giornaliere superiori 
al 95° percentile 
nell’anno, espressa 
in millimetri;

• R50 – numero di 
giorni nell’anno con 
precipitazione di 
almeno di 50 mm;

• RX1DAY – massima 
precipitazione 
giornaliera;

Humidex

• Queste analisi ci 
mostrano come 
negli ultimi anni il 
tasso di discomfort si 
sia sempre più 
polarizzato nei mesi 
estivi e come sia 
leggermente, ma 
progressivamente 
aumentato.

Vento

• Classificazione e 
quantificazione dei 
fenomeni legati al 
movimento delle 
masse d’aria 
secondo la scala 
internazionale 
Beaufort.
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Freddo - CDD
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Di seguito venegono riportati a titolo esemplificativo le elaborazioni dei dati sul clima
relative alle sequenze dei giorni di gelo.
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Clima del Comune di Mantova
Caldo - TX90P 
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Di seguito venegono riportati a titolo esemplificativo le elaborazioni dei dati sul clima
relative alle sequenze di giornate calde consecutive:
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Humidex – Tasso di discomfort
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L’analisi Humidex mette a rapporto le temperature dell’aria rilevate con i tassi di umidità 
relativa rilevando quindi le temperature percepite.
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Vento – La scala di misurazione
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La scala anemometrica Beaufort è considerata a livello internazionale come il sistema di 
riferimento più attendibile per quantificare i danni riportati dal fenomeno del vento:

Grado 

Beaufort

Tipo di vento Condizioni ambientali e del mare Velocità (nodi) Velocità (Km/h) Velocità (m/s)

0 calma Il fumo ascende verticalmente; il mare è uno specchio. 0 – 1 0 – 1 < 0.3

1 bava di vento Il vento devia il fumo; increspature dell’acqua. 1 – 3 1 – 5 0.3 – 1.5
2 brezza leggere Le foglie si muovono: onde piccole ma evidenti. 4 – 6 6 – 11 1.6 – 3.3
3 brezza Foglie e rametti costantemente agitati; piccole onde, creste che cominciano 

ad infrangersi.

7 – 10 12 - 19 3.4 – 5.4

4 brezza vivace Il vento solleva polvere, foglie secche, i rami sono agitati: piccole onde che 

diventano più lunghe.

11 – 16 20 - 28 5.5 – 7.9

5 brezza tesa Oscillano gli arbusti con foglie; si formano piccole onde nelle acque interne; 

onde moderate allungate.

17 – 21 29 – 38 8 – 10.7

6 vento fresco Grandi rami agitati, sibili tra i fili telegrafici; si formano marosi con creste di 

schiuma bianca e spruzzi.

22 – 27 39 – 49 10.8 – 13.8

7 vento forte Interi alberi agitati, difficoltà a camminare contro vento; il mare è grosso, la 

schiuma comincia ad essere sfilacciata in scie.

28 – 33 50 – 61 13.9 - 17.1

8 burrasca moderata Rami spezzati, camminare contro vento è impossibile: marosi di altezza 

media e più allungati, dalle creste si distaccano turbini di spruzzi.

34 – 40 62 – 74 17.2 – 20.7

9 burrasca forte Camini e tegole asportati; grosse ondate,spesse scie di schiuma e spruzzi, 

sollevate dal vento, riducono la visibilità.

41 – 47 75 – 88 20.8 – 24.4

10 tempesta Rara in terraferma, alberi sradicati, gravi danni alle abitazioni: enormi ondate 

con lunghe creste a pennacchio.

48 – 55 89 – 102 24.5 – 28.4

11 fortunale Raro, gravissime devastazioni: onde enormi ed alte, che possono nascondere 

navi di media stazza; ridotta visibilità.

56 – 63 103 – 117 28.5 – 32.6

12 uragano Distruzione di edifici, manufatti, ecc.;in mare la schiuma e gli spruzzi riducono 

assai la visibilità.

64 + oltre 118
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Vento – I dati elaborati
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Secondo la classificazione Beaufort ed i dati forniti da Arpa Lombardia è stato possibile 
costruire lo scenario dei fenomeni di vento degli ultimi 10 anni ed a quantificare la direzione 
e l’intensità dei fenomeni:
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Clima del Comune di Mantova
Conclusioni
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Una volta completate le indagini relative al clima del Comune di Mantova è stato possibile 
verificare l’esistenza di un nesso di causalità tra i principali fenomeni climatici e gli impatti 
emersi dai processi partecipativi organizzati:



Contesto Normativo di Riferimento
Analisi delle fonti
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Nella redazione delle Linee Guida sono stati presi a riferimento documenti provenienti 
tanto dalla normativa locale che da prescrizioni di livello internazionale.

Le principali fonti prese in esame sono, suddivise per scala, le seguenti:

Internazionale

•V Rapporto IPCC (2014);

•COP21 e Accordo di Parigi (2015);

•Strategia Europea di Adattamento ai 
Cambiamenti Climatici (2013);

•Nuovo Patto dei Sindaci per il Clima e 
l’Energia;

•Sustainable Development Goals (SDGs) 
definiti dalle Nazioni Unite (17 obiettivi e 
169 target);

Nazionale e Regionale

•Strategia Nazionale per l’Adattamento ai 
Cambiamenti Climatici (2014);

•Piano Nazionale per l’Adattamento ai 
Cambiamenti Climatici (2017);

• Il Documento di Azione Regionale per 
l’adattamento al cambiamento climatico 
R.L., DGR n. 6028/2016;

•La Legge regionale per la riduzione del 
consumo di suolo e per la riqualificazione 
del suolo degradato R.L.;

• Invarianza Idrologica Ed Idraulica, Nuovo 
Regolamento R.L.;

•Piano Energetico Regionale e suoi 
aggiornamenti R.L.;

•Rapporto Lombardia 2017, Eupolis (SDGs).

Comunale

•PGT – Piano di Governo del Territorio; 

•PAES – Piano d’Azione per l’Energia 
Sostenibile;

•PUMS - Piano Urbano della Mobilità 
Sostenibile;

•Regolamento Edilizio;

•Regolamento per l’arredo e decoro
urbano.



Analisi dei Piani comunali
Il Piano di Governo del Territorio - PGT

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Prof.ssa Giulia Lucertini, Carlo Federico dall’Omo

Al fine di identificare, all’interno degli strumenti di governance del Comune di 
Mantova, quelle che sono possibili misure volte all’adattamento al Cambiamento 
Climatico, è stata svolta un’analisi generale e particolare sul quadro normativo del 
PGT. 

Piano di Governo del 
Territorio (PGT) –
Documento di Piano

Piano delle Regole – Documento prescrittivo

- Fissa norme sulle aree urbane consolidate (allineamenti, altezze, usi non ammissibili);

- Individua aree trasformabili, aree agricole, aree non trasformabili;

- Disciplina gli usi per le aree agricole, le aree soggette a tutela ambientale e paesaggistica 
e non soggette  a trasformazione;

- Piano senza limiti di validità e sempre trasformabile. 

Piano Attuativo e Programma  Integrato di 
Intervento – Documenti vincolanti con effetto sul 
regime dei suoli

- Distribuiscono gli indici di edificabilità di cui è ammessa la commercializzazione;

- Devono garantire servizi minimi;

- Applicano criteri di perequazione e di compensazione;

- Riguardano anche aree non contigue;

- Possono essere attivati nelle more di adeguamento del PGT sulla base del Documento di 
Inquadramento;

- Piano vincolante con effetto sul regime dei suoli.

Piano dei Servizi – Documento prescrittivo

- Calcola gli abitanti di riferimento: popolazione residente, prevista, gravitante;

- Standard minimo: 18 mq/abitante;

- Fattori di Verifica: qualità, fruibilità accessibilità, libello polarità urbana, piano triennale 
OOPP, cooperazione tra comuni con <20.000 abitanti;

- Vincolo pubblici su aree a standard con 5 anni di validità, vincoli privati senza limiti;

- Piano senza limiti di validità e sempre modificabile.



Riclassificazione degli Hazard

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Prof.ssa Giulia Lucertini, Carlo Federico dall’Omo

L’analisi è stata condotta ricercando le misure compatibili con ciascuno dei 3 hazard
identificati nelle fasi di ricerca precedente. Per semplificare la ricerca è stato operato un
raggruppamento esplicativo che mette in connessione i temi di ricerca con gli Impatti e gli
Hazard.



Risultati dell’Analisi dei Piani

La ricerca è stata quindi condotta rispetto i temi identificati: Aria, Acqua, Calore.

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Prof.ssa Giulia Lucertini, Carlo Federico dall’Omo
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Acqua 110 38 148

Calore 109 39 148

Aria 78 70 148



Risultati dell’Analisi dei Piani - Metodologia

La metodologia con cui è stata sviluppata l’elaborazione è la seguente:

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Prof.ssa Giulia Lucertini, Carlo Federico dall’Omo

Analisi dei Piani - Identificazione delle misure

Numero della 
misura

Piano Pericolo Nome del progetto
Titolo della 

misura
Descrizione della misura Valutazione misure

1
Identificazione 

del Piano 
indagato

Acqua
Valutazione di 
attinenza della 

misura 

Nome della Sezione del 
Piano d’Indagine

Titolo dell’Articolo o 
dello strumento del 

Piano d’Indagine

Estratto dell’Articolo o descrizione dello 
strumento del Piano d’Indagine

Valutazione della misura in 
funzione dell’integrazione 

delle Linee Guida e 
dell’Abaco delle Azioni 
all’interno del contesto 

normativo vigente. 

Calore
Valutazione di 
attinenza della 

misura 

Aria
Valutazione di 
attinenza della 

misura 



Risultati dell’Analisi dei Piani – ARIA

Viene riportato di seguito un esempio di una misura identificata per il tema del Aria:

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Prof.ssa Giulia Lucertini, Carlo Federico dall’Omo

Analisi dei Piani - Identificazione delle misure
Numero della 

misura
Piano Pericolo Nome del progetto

Titolo della 
misura

Descrizione della misura Valutazione misure

90 PGT

Acqua Si

PR3 - Norme 
Tecniche di 
Attuazione 

(aggiornam. 2018) -
Piano delle Regole

Art.  D38 comm. 
38.2 -

Patrimonio 
Culutrale

Alberate, filari e macchie boschive: 
devono essere salvaguardati, 
potenziati e valorizzati i filari e le 
quinte arboree o arbustive 
tradizionalmente correlati alla 
partizione agraria, [Omissis]; specifica 
attenzione deve essere rivolta alla 
tutela delle alberature di pregio, dei 
filari storici, della vegetazione lungo i 
bordi di fondi agricoli e dei tracciati 
stradali di accesso ai nuclei; devono 
essere altresì tutelate e valorizzate le 
macchie boschive esistenti e i sistemi 
verdi di ripa che affiancano gli 
elementi dell’idrografia superficiale.

La norma definisce il 
principio di 
conservazione e tutela 
del sistema del verde e 
soprattutto identifica 
nelle essenze autoctone 
una risorsa per le azioni 
dell'amministrazione. 
Tale prescrizione è 
integrabile all'interno 
dell'Abaco delle Linee 
Guida.

Calore Si

Aria Si
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Le soluzioni di adattamento per Mantova
La Costruzione ed applicazione di un abaco di soluzioni

Vittore Negretto - PhD Candidate 



FASE 3 – Analisi della vulnerabilità e 

individuazione delle aree prioritarie d’intervento

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Vittore Negretto 
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Fase 3 

Analisi della 
vulnerabilità e 
priorità delle 

zone in cui 
intervenire

Fase 4

Elaborazione di 
un abaco di 

misure e 
applicabilità alle 
zone omogenee

Fase 5

Applicazione 
dell’abaco di 

misure alle aree 
target
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Nuove tecnologie di lettura del territorio
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Analisi del territorio e 
costruzione degli indicatori
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• Sky View Factor
• Densità edilizia
• % superfici impermeabili
• Irraggiamento al suolo
• Irraggiamento sulle coperture
• LST Land Surface Temperature
• % di suolo permeabile

Indicatori 
vulnerabilità fisica
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Aggregazione delle 
informazioni in censi
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• Popolazione totale
• Popolazione >65
• Popolazione <10
• Popolazione totale

Indicatori di 
esposizione
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Valutazione della vulnerabilità 
alle ondate di calore e priorità 
degli interventi
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Valutazione della vulnerabilità 
alle precipitazioni intense e 
priorità degli interventi
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Valutazione della vulnerabilità 
alle precipitazioni intense e 
priorità degli interventi
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FASE 4 - L’identificazione delle misure 

e delle strategie compensative
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IMPATTI CLIMATICI INDIVIDUATI

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE;

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.



LE TIPOLOGIE DI AZIONI PER 
RIDURRE L’IMPATTO

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
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Infrastruttura Fisica

Gestionale/Policy

Informativa - Comportamentale

Incentivi (privato)

Allerta e monitoraggio

Prima (e pronta) risposta

VENTO FORTE;

TEMPORALI FORTI;

ONDATE DI CALORE.

RISCHIO IDRAULICO;

SICCITÀ;

INVASIONE DI SPECIE ALLOCTONE;

EUTROFIZZAZIONE DEI LAGHI.
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FORESTE URBANE

(…) Le foreste urbane svolgono un ruolo
importante nell'ecologia degli habitat in
molti modi: filtrano l'aria, l'acqua, la luce
solare, forniscono riparo agli animali e
creano aree ricreative per le persone.
Mitigano il clima locale, rallentando il
vento e lo scorrimento delle acque
piovane, proteggono le case e le imprese
e contribuiscono al risparmio energetico.
Sono fondamentali per il raffrescamento
e per contrastare le isole di calore,
riducendo potenzialmente il numero di
giorni di ozono insalubri che affliggono le
grandi città nei mesi estivi.
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Esempio di azione multi-impatto
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Azioni per tipologia di tessuto urbano
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Zone omogenee – Tessuti
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FASE 5 – Applicazione dell’abaco nelle aree target 
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Aree target
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Area industriale
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Area industriale
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Area industriale
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Area industriale – Applicazione dell’abaco



Azioni per gli edifici industriali
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Azioni B.1; C.4 
TETTO VERDE

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Vittore Negretto 

• Riduzione effetto isola di
calore estiva

• Isolamento interno
• Riduzione emissioni
• Assorbimento CO2

• Laminazione delle acque
• Riduzione del deflusso
• Aumento

evapotraspirazione

• La struttura è adatta?



Azioni C.4 
TETTO FREDDO
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• Riduzione effetto isola di
calore estiva

• Isolamento interno
• Riduzione emissioni
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Area per attività economiche - BOMA
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BOMA
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BOMA– Applicazione dell’abaco



Azioni per gli edifici commerciali
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Azione B.6 
PAVIMENTAZIONI PERMEABILI
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• Laminazione delle acque
• Riduzione del deflusso

superficiale
• Ricarica delle falde
• Aumento

evapotraspirazione

• La superficie è soggetta
a carrabilità pesante o
pericolo di
sversamento?



Azione C.5 
PAVIMENTAZIONI FREDDE

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Vittore Negretto 

• Un aumento dell’albedo di
grandi superfici a
parcheggio può ridurre la
temperatura dell’aria
anche di alcuni gradi

• Riduzione dell’effetto isola
di calore

• Minor consumo di energia
per il raffrescamento
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CENTRO STORICO
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CENTRO STORICO
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CENTRO STORICO – azioni possibili
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CENTRO STORICO – Applicazione dell’abaco
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Edifici residenziali
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Edifici residenziali



Edifici religiosi e pubblici:
Azione E.2 - AREE PUBBLICHE DI RIFUGIO 

Mantova Resiliente: Linee Guida per l’Adattamento Climatico
Relatore: Vittore Negretto 

L'accesso ai luoghi freschi è 
l'intervento più efficace per 
ridurre la mortalità dalle 
ondate di calore. I comuni 
potrebbero contribuire 
aprendo spazi o edifici al 
pubblico e fornendo il 
trasporto. La priorità 
dovrebbe essere data alle 
persone più a rischio 
(anziani, giovanissimi, malati 
cronici, disabili e persone 
senza altri accessi all'aria 
condizionata).
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